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OBJETIVOS

Investigar e deduzir propriedades dos nimeros inteiros. Resolver e analisar congruéncias. Discutir
certas equagdes diofantinas. Deduzir a irracionalidade de certos nimeros reais. Classificar os
numeros reais segundo transcendéncia ou algebricidade.

EMENTA

Inteiros e divisibilidade. Numeros primos. Sistemas de numeracdo. Equagdes diofantinas.
Congruéncias. Numeros algébricos e transcendentes.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. INTEIROS E DIVISIBILIDADE

1.1. Revisao dos principios de inducdo e algumas notas histéricas sobre as origens da Teoria
dos Numeros.

1.2. Divisibilidade e suas propriedades.

1.3. O algoritmo da divisao.

1.4. O maximo divisor comum, a identidade de Bezout, o algoritmo de Euclides e o minimo
multiplo comum.

1.5. Equagdes diofantinas lineares.




2. NUMEROS PRIMOS
2.1. Nimeros primos € compostos.
2.2. O Teorema Fundamental da Aritmética e aplicacdes.
2.3. O crivo de Eratéstenes e aplicagdes.
2.4. Numeros logaritmicos.

3. SISTEMAS DE NUMERACAO
3.1. Sistemas de numerag¢do: notag¢do posicional e notacao aditiva.
3.2. Representacdo de um nimero numa base arbitraria (em notagdo posicional).
3.3. Mudanca de base.

4. MAIS ALGUMAS EQUACOES DIOFANTINAS
4.1. Ternos pitagoricos.
4.2. A equagdo diofantina x* + y* = z> e 0 “Ultimo Teorema de Fermat” com expoente quatro:
4, 4. 4
X' +y =z

5. CONGRUENCIAS
5.1. Motivacao, breve histérico e propriedades.
5.2. Classes de congruéncia e sistemas completos de restos médulo m.
5.3. Aplicagdes: critérios de divisibilidade.
5.4. Congruéncias lineares: condi¢des para existéncia e cdlculo de solugdes.
5.5. Sistemas de congruéncias e o Teorema Chinés de Restos.
5.6. A funcao phi de Euler, o Teorema de Euler e o Pequeno Teorema de Fermat.
5.7. Inverso aritmético médulo m e o Teorema de Wilson.
5.8. Aplicagoes.

6. NUMEROS REAIS
6.1. Representacdes decimais finitas e infinitas dos racionais; nimeros irracionais.
6.2. Equagdes polinomiais e um critério para o estabelecimento da irracionalidade de niimeros
reais que sdo raizes de equacdes polinomiais com coeficientes inteiros.
6.3. Numeros trigonométricos.
6.4. A irracionalidade de [] e do nimero neperiano e.

7. NUMEROS ALGEBRICOS E TRANSCENDENTES
7.1. As definicdes de niimeros algébricos e transcendentes.
7.2. Conjuntos enumerdveis.
7.3. A enumerabilidade dos nimeros algébricos.
7.4. A existéncia de nimeros transcendentes.
7.5. O Teorema de Gelfond- Schneider (sem demonstragao) e aplicagdes.
7.6. O grau de um numero algébrico e numeros construtiveis.
7.7. Aplicagdes: a duplicagdo do cubo, a trissec¢do do angulo e a quadratura do circulo.
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