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1. OBJETIVOS

Capacitar o estudante a compreender, selecionar e implementar as principais
estruturas de dados lineares e nao-lineares. Analisar a complexidade e eficiéncia
computacional na escolha de estruturas adequadas para a solucao de problemas em
jogos. Aplicar pilhas, filas, listas, arvores e grafos na modelagem de sistemas
interativos, inteligéncia artificial basica e gerenciamento de memdria/entidades de
jogos.

2. EMENTA

Conceitos de Tipos Abstratos de Dados (TAD). Alocacao dinamica de memédria e
ponteiros/referéncias. Estruturas lineares: listas encadeadas, pilhas e filas.
Algoritmos de busca e ordenacao. Estruturas nao-lineares: arvores e grafos.
Aplicacao de estruturas de dados na arquitetura de jogos e sistemas interativos.

3. PROGRAMA

1. INTRODUCAO AOS TIPOS ABSTRATOS DE DADOS (TAD)

1.1. Conceito de abstracao de dados e encapsulamento de estruturas.

1.2. Alocacao estatica versus alocacao dinamica de memoéria.

1.3. Andlise preliminar de complexidade de algoritmos (Notacao Big-0).

2. ESTRUTURAS LINEARES: PILHAS E FILAS

2.1. Pilhas (LIFO): representacao, alocacao estatica/dinamica e operacdes
basicas.

2.2. Aplicacao de pilhas: gerenciamento de estados de jogo (State Machine),
desfazer/refazer (Undo/Redo) e avaliacao de expressoes.

2.3. Filas (FIFO): representacao, filas circulares e filas de prioridade.

2.4, Aplicacao de filas: sistemas de mensageria, filas de renderizacao e

gerenciamento de acdes de personagens.
3. LISTAS ENCADEADAS




3.1. Listas simplesmente encadeadas, duplamente encadeadas e circulares.

3.2. Operacdes de insercao, remocao, busca e navegacao.

3.3. Aplicacdao pratica: gerenciamento dinamico de inventario e lista de
entidades ativas na cena.

4. ALGORITMOS DE ORDENACAO E BUSCA

4.1. Algoritmos simples: Bubble Sort, Selection Sort, Insertion Sort.

4.2. Algoritmos avancados: Quick Sort, Merge Sort.

4.3. Busca linear e busca binaria.

5. ESTRUTURAS NAO-LINEARES: ARVORES

5.1. Conceitos, terminologia e representacao de arvores.

5.2. Arvores Binarias de Busca (BST): insercdo, remocdo e percursos (pré-
ordem, em-ordem, pés-ordem).

5.3. Introducao a arvores balanceadas e espacializacao em jogos (ex.:
Quadtrees e Octrees para deteccao de colisao).

5.4. Aplicacdo prética: Arvores de Decisdo (Behavior Trees) para Inteligéncia
Artificial em jogos.

6. ESTRUTURAS NAO-LINEARES: GRAFOS

6.1. Definicao de grafos, digrafos, ponderacdao e representacao (Matriz e
Lista de Adjacéncia).

6.2. Algoritmos de busca em grafos: Busca em Largura (BFS) e Busca em
Profundidade (DFS).

6.3. Algoritmos de menor caminho (Dijkstra / A*).

6.4. Aplicacao pratica: navegacao de NPCs (Pathfinding), mapas de cenarios

e redes de conexdes em jogos.
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